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@ Drehschwingungsdampfer mit Reibelementen insbesondere fur ein Kraftfahrzeug 


Die Erfindung betrifft einen Drehschwingungsdampfer 
von der Art. die zwei rotierende Teile (12, 16) mit Schrauben- 
federn (IS) enthalt, wetche zwischen diesen beiden Teilen 
eingesetzt sind. Wenigstens ein Reibelement (40. 41) ist je- 
der Feder (15) zugeordnet. um mit einer Kontaktzone (18*) in 
Eingriff zu gelangen, die auf einem der genannten Teile (12. 
16)aufliegt. 

Gema8 der Erfindung ist jedem Reibelement ein elastisches 
Zwischenstuck (50) zugeordnet. welches radial verformbar 
ist und einerseits uber eine erste Einhakzone (60) mit einer 
Windung (1) der Feder (15) und andererseits uber eine zweite 
Einhakzone fur den Kontakt mit dem genannten Reibelement 
(40) verfugt, wobei das genannte elastische Element radial 
zwischen dem genannten Reibelement (40) und der genann- 
ten Feder (15) eingesetzt ist. 

Anwendung: Kraftfahrzeuge. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl einen Drehschwingungsdamp- 
fer fiir ein Getriebe, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, 
entsprechend dem Oberbegriff aus Anspruch 1 und ge- 
maB der Beschreibung in der US-A-20 02 1 15. 

Dabei enthalt einer der Teile eine Kontaktzone fur 
den Reibschlufi von wenigstens einem Reibelement, 
Welches mit Hilfe eines daran vorgesehenen Vorsprungs 
an einer der Windungen der Feder befesiigt ist 

Mit dieser Anordnung vermeidet man einerseits eine 
Beschadigung der Kontaktzone, insbesondere durch 
Verkrustung der Federwindungen, und andererseits ei- 
nen ausgepragteren VerschleiB bestimmter Teile der 
Fedem mit der Folge einer Schwachung oder sogar 
eines Bruchs derselben. 

Diese Anordnung arbeitet zufriedenstellend, wenn 
die Reibelemente zu Beginn mit der genannten Kon- 
taktzone in Eingriff sind, wie es im vorgenannten Patent 
US-A-20 02 115 der Fall ist 

Wenn die Federn jedoch kCirzer sind, kann zu Beginn 
radial zwischen dem Reibelement und der genannten 
Kontaktzone eine tote Zone vorhanden sein, wobei das 
genannte Reibelement mit der genannten Zone erst 
nach einer bestimmten radialen Verformung der Feder 
nach auBen hin in Eingriff gelangt, so daB das Reibele- 
ment sich losen und/oder in eine ungunstige Position 
verlagern und damit eine mangelhafte Funktionsweise 
der Vorrichtung bewirken kann. 

Dies ist beispielsweise bei einem Doppel-Dampfungs- 
schwungrad der Fall, wie es in der FR-A-25 71 461 be- 
schrieben ist 

GemaB diesem Dokument sind die Federn kurz und 
sind gleichzeitig an einem Kreisumfang mit groBem 
Durchmesser angeordnet 

AuBerdem sind sie mit Hilfe von Sockeln angebracht 
die sich an einem der koaxialen Teile des Dampfers 
drehen, wobei zwischen der Feder und der Kontaktzone 
zu Beginn ein groBer radialer Raum frei bleibt 

Um dieses Problem zu losen, kann man daran denken, 
das Reibelement nach innen zu veriangem, um ihm eine 
keilformige Konfiguration zu verleihen,die eine Einpas- 
sung zwischen zwei Windungen erlaubt, wie dies in der 
US- A-45 30 673 beschrieben ist 

Durch eine derartige Anordnung wird die NutzlSnge 
der Feder reduziert 

Eine andere Losung besteht darin, jede Feder in zwei 
Teile zu zerschneiden und dazwischen ein MittelstOck 
einzufOgen, wie dies in der FR-A-26 20 502 beschrieben 
ist 

Eine derartige Anordnung ist ebenfalls nicht zufrie- 
denstellend, denn sie bewirkt eine Verringerung der 
D^mpferleistung. 

Die vorliegende Erfindung hat den Zweck, diese 
Nachteile zu beseitigen und somit eine neue Anordnung 
mit Reibelementen an die Hand zu geben, die auf einfa- 
che und wirtschaftliche Weise dafiir sorgt daB unter 
alien Umstanden ein Eingriff des Reibelemenls mit der 
zugehOrigen Kontaktzone erfolgt wMhrend gleichzeitig 
die Nutzlange der Schraubenfeder moglichsi wenig ver- 
andert wird und auch weitere Vorteile hinzukommen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B durch die 
kennzeichnenden Merkmale des ersten Anspruchs ge- 
Idst 

Dank der Erfindung wird auf einfache und wirtschaft- 
liche Weise dafur gesorgt daB sich das Reibelement 
nicht Idsen und/oder in eine ungunstige Position verla- 
gern kann. 


AuBerdem bleibt die Nutz-Arbeitslange der Schrau- 
benfeder praktisch gleich, weil das elastische Zwischen- 
stiick an einer Windung der Feder einhakt Diese Feder 
ist, im Gegensatz zu der in der FR-A-26 20 501 beschrie- 
5 benen Anordnung, nicht geandert 

AuBerdem brauchen die Federn nicht durchgeschnit- 
ten zu werden, so daB die Leistungen der Dampfungs- 
vorrichtung nicht vermindert werden und die Montage 
an einer vorhandenen Vorrichtung erfolgen kann. 

10 SchlieBlich ist das Reibelement, im Gegensatz zu der 
in der FR-A-26 05 370 (US-A-48 84 996) beschriebenen 
Anordnung, im VerhSitnis zur Schraubenfeder nicht 
gleitend eingebaut, so daB keine Verkantung zu be- 
furchten ist. 

15 Nach einem Merkmal kann die erste Einhakzone dun- 
ne Laschen Oder Arme aufweisen, die beiderseits der 
betreffenden Federwindung angeordnet sind, um daran 
festgeklemmt oder angeklemmt zu werden. Infolge der 
geringen Dicke konnen die Federwindungen praktisch 
20 aneinander angrenzen. 

Das elastische Mittel gemSB der Erfindung kann eine 
elastische Lamelle, verformte elastische Drahte oder ein 
Elastomermaierial enthalten. 

Man wird verstehen, daB die Erfindung zahlreiche 
25 Moglichkeiten bietet, daB der Einbau des elastischen 
Mittels vorteilhafierweise mit einer Vorspannung er- 
folgt und dafl die Form der Schraubenfeder beliebig sein 
kann. 

Die nachfolgende Beschreibung veranschaulicht als 
30 Beispiel die Erfindung im Rahmen eines Doppel-Damp- 
fungsschwungrades fiir Kraftfahrzeuge unter Bezug- 
nahme auf die beigefiigten Zeichnungen, die folgendes 
darstellen: 

Fig.l ist eine Halb-Langsschnittansicht eines Dop- 
35 pelschwungrades ohne Reibelement gem^B der Erfin- 
dung von der Art, die in der FR-A-25 71 461 beschrie- 
ben ist 

Rg. 2 ist eine Langsschnitt-Teilansicht entsprechend 
der aus Rg. 1, ohne die Flansche des Dampfers und mit 
40 dem elastischen Reibelement gemaB der Erfindung. 

Rg. 3 ist eine Teilansicht des Reibelements entspre- 
chend dem Pfeil 3 aus Rg. 2. 

Rg.4 ist eine Schnittansicht des elastischen Zwi- 
schenstucks entlang der Linie 1-1 aus Rg. 5. 

45 F.g.5 ist eine Draufsicht des elastischen Zwischen- 

stilcks entlang dem Pfeil 5 aus Fig. 2. 

Fig. 6 bis 8 sind schematische Darstellungen entlang 
dem Pfeil 6 aus Rg. 1 fiir verschiedene Funktionsphasen 
des SchwingungsdSmpfers. 

50 Rg.9 und 10 sind Figuren entsprechend den Rg.4 
und 5 fOr eine zweite AusfOhrungsvariante. 

Rg.ll bis 13 entsprechen den Rg. 6 bis 8 fur diese 
zweite AusfOhrungsvariante. 

Rg. 14 und 15 sind ahnliche Ansichten wie in den 
55 Rg. 4 und 5 for eine dritte AusfOhrungsvariante. 

Rg. 16 ist eine ahnliche Ansicht wie Rg. 3 fiir diese 
dritte AusfOhrungsvariante. 

Rg. 17 ist eine Schnittansicht entlang der Linie 17-17 
ausRg. 16. 

60 Rg. 18 ist eine Schnittansicht entlang der Linie 18-18 
ausRg. 17. 

Rg. 19 und 20 sind ahnliche Ansichten wie in den 
Fig. 4 und 5 for eine vierte AusfOhrungsvariante. 

Rg. 21 bis 23 sind ahnliche Ansichten wie die Rg. 6 
65 bis 8 fOr diese vierte AusfOhrungsvariante, 

Rg. 24 ist eine Unteransicht des mit dem elastischen 
ZwischenstOck ausgerusteten Reibelements fur eine 
weitere AusfOhrungsvariante. 
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Rg. 25 ist eine Schnittansicht entlang der Linie 25-25 
aus Rg. 24 mit schematischer Darstellung der Schrau- 
benfeder. 

Rg. 26 ist eine LSngsschnittansicht entlang der Linie 
26-26 aus Rg. 25. 5 

Die Rg. 1 zeigt ein Doppel-Dampfungsschwungrad 
entsprechend der FR-A-25 71 461 von der Art, die eincn 
Eingangsteil 12 und einen Ausgangsteil 16 enthalt 
Man wird sich daran erinnem, daB der Eingangsteil 12 
zwei Flansche 13, 13' enthalt, in denen sich Fenster 14 i 
befinden.die Schraubenfedern 15 beherbergen. 

Der Ausgangsteil 16 weist zwei Abdeckungen 17 auf. 
Die beiden Flansche 13. 13' sind auBen durch einen soli- 
den Ring 18 verbunden. der als Zwischenelement dient, 
wobei die Befestigung durch Nietung erfolgt. i 

Fur jede Feder 15 sind, einander gegeniiberliegend, 
zwei ahnliche Fenster 14 in den beiden Flanschen 13, 13' 
eingebaut und besitzen jeweils einen runden Einschnitt 
20 (Rg.6 bis 8), der jeweils an den im wesentlichen 
radialen Kanten angebracht ist. 

Zwei solcher sich entsprechender Einschnitte an den 
beiden genannten Ranschen 13, 13' erlauben die gelen- 
kige Anbringung eines Sockels 22 aus gepreBtem Hart- 
kunststoff. Jeder Sockel enthalt zwei Drehzapfen 24, die 
mit den Einschnitten 20 so zusammenwirken, daB sie 
nach auBen gedreht werden konnen, und einen Hohl- 
raum 25, der sich zwischen den beiden Drehzapfen off- 
net und so ausgebildet ist, daB er mit einem Finger 26 
(Fig. 5 bis 8) zusammenwirkt, der sich etwa uber den 
Kreisumfang erstreckt und im Flansch 17 an dessen Au- 
Benperipherie ausgeschnitten ist 
Jeder Sockel 22 besitzt eine Schulter 29, worauf ein 
Ende einer Feder 15 zur Auflage kommt, und einen 
zylindrischen Zentrierteil, der in das Innere der genann- 
ten Feder 15 eintritt und sich in einem elastischen Puffer 
30 fortsetzt Die Mitte jedes Endes der Feder 15 befin- 
det sich naher an der Achse des Schwingungsdampfers 
als am Neigungsmittelpunkt des Sockels (Rg. 6 bis 8). 

Dank all dieser Anordnungen arbeiten die Fedem 
unter gunstigen Bedingungen, insbesondere aufgrund 
der durch die Sockel begOnstigten Drehbewegung. 

Der Eingangsteil 12 ist zur festen Verbindung mit der 
Motorkurbel Welle fiber eine Nabe 10 geeignet, die mit 
Durchtritten fOr Schrauben (nicht sichtbar) zur Befesti- 
gung an der Kurbelwelle versehen ist 
Der Flansch 13 ist an dieser Nabe 10 angeschraubt 
und ist langer als der Ransch 13'. 

Der Ausgangsteil 16 besitzt eine Platte 11, die als 
Schwungrad dcr Kupplung diem und geeignet ist, durch 
ReibschluB fest mit einer Reibscheibe verbunden zu 
werden, die drehbeweglich mit der Antriebswelle des 
Getriebes verbunden ist 

Der Eingangsteil 12 beherbergt die Fedem 15, die 
axial zwischen dem Schwungrad 11 und dem Flansch 13 
eingebaut sind 

Ein Lager 9 ist radial zwischen der Nabe 10 und einer 
Verbindungsplatte 8 eingesetzt die fest mit dem 
Schwungrad II verschraubi ist Diese Platte 8 besitzt 
einen radialen Flansch. Die beiden Abdeckungen 17 aus 
gestanztem Blech greifen in den ringformigen Raum ein, 
der durch den genannten Flansch und das Schwungrad 
11 begrenzt wird, wobei ringfdrmige FlSchen entstehen, 
in deren Richtung die Abdeckungen 17 axial jeweils in 
Richtung einer dieser Flftchen gedriicki werden. 

Dazu sind elastische Mine!, hier in Form von zwei 
ubereinander angebrachten Tellerfedern, axial zwischen 
den beiden Abdeckungen 17 eingesetzt, die jeweils ei- 
nen Reibbelag tragen, fiber den ein ReibschluB mit der 
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genannten entsprechenden ringformigen radialen Ra- 
che entsteht 

Die Finger 26 sind mittels radialer Arme 7 ange- 
bracht, die die Flansche 17 am auBeren Umfang aufwei- 
sen. 

Zwischen dem Flansch 13 und der Platte 8 sind Reib- 
mittel 31 vorgesehen, die jeweils eine Reibscheibe auf- 
weisen, welche mit Klammern fur die drehbewegliche 
Verbindung zur Platte 8 durch Locher, die diese Platte 
zu diesem Zweck aufweist, versehen ist 
Zwischen der Platte 8 und der genannten Reibscheibe 
befindet sich eine Federscheibc fiir den Kontakt zum 
Flansch 13. 

Mit jeder Feder 15, hier einer zylindrischen Schrau- 
benfeder, ist wenigstens ein Reibelement 40 verbunden, 
welches aufgrund seiner Auslegung mit der Innenflache 
18' des Zwischenstucks 18 in Kontakt ist Das genannte 
Reibelement 15 (Rg. 6 bis 8) ist so ausgebildet, daB es 
die als Kontaktzone dienende Innenflache 18' erganzt 
GemaB der Erfindung ist mit jedem Reibelement 40 
ein radial verformbares elastisches Zwischenstuck 50 
verbunden, welches einerseits mit einer ersten Einhak- 
zone 60 fur eine Windung 1 der Feder und andererseits 
mit einer zweiten Einhakzone 70 fur den Kontakt mit 
dem genannten Reibelement 40 versehen ist. wobei das 
genannte elastische Zwischenstuck 50 sich radial zwi- 
schen dem genannten Reibelement 40 und der genann- 
ten Feder 15 befindet. so daB es aus einer enispannten 
Position in eine’ zurfickgezogene Position ubergehen 
kann. wenn sich die Dampfungsvorrichtung im Funk- 
tionszustand befindet, und daB das genannte Reibele- 
ment standig mit der Kontaktzone 18' des Zwischen- 
stucks 18 in Eingriff steht 

In den Rg. 4 bis 8 besteht das elastische Zwischen- 
stuck 50 aus einer elastischen Lamelle, die radial ver- 
formbar und so ausgebildet ist, daB sie die erste Einhak- 
zone 60 und die zweite Einhakzone 70 aufweist. Diese 
Lamelle 50 besitzt zwei Hauptarme 71. 71' sowic einen 
Nebenarm 60. Die Arme 71, 71' gehOren zu den Schen- 
keln eines U-f6rmigen Teils mit Boden 74, von wo die 
erste gewdlbte Einhakzone 60 ausgeht, wahrend Schlit- 
ze die Arme 71, 71' von der Zone 60 trennen. Diese Zone 
60 ist langer als die Arme 71, 71' und mfindet am freien 
Ende in eine lokale Verformung 63 fiir den punktuellen 
, Kontakt mit dem Reibelement 40 ein. Die Zone 60 be- 
sitzt zwei radial vorspringende profilformige Laschen 
61, 61', die durch Falzung und Stanzung unter Bildung 
einer 1-formigen Offnung 62 hergestellt werden. Diese 
Laschen weichen voneinander ab und sind an der Win- 
) dung 1 der Feder 15 beiderseits derselben angebracht, 
um die Zone 60 an der genannten Windung 1 einhaken 
zu konnen. 

Die Laschen 61, 61' sind elastisch an der Windung 1 
mit kreisformigem Querschnitt eingeklemmt, wobei die 
) genannten Laschen 61, 61' im wesentlichen zur Form 
dieser Windung 1 passen. Diese Laschen 61, 61' sind 
somit, weil sie weniger breit sind als die Offnung 62, 
geneigt 

Nach einem Merkmal stehen die Laschen 61, 61' nur 
5 mit der oberen Hilfte der Windung 1, hier der mittleren 
Windung der Feder 15, in Eingriff. 

Dank dieser Anordnung kann man die Feder 15, wie 
insbesondere in Rg. 6 zu sehen, etwas starker zusam- 
mendrficken. 

5 Natfirlich konnen die Laschen weiter nach unten ge- 
hen. 

Man wird bemerken, daB die Offnung 62 in H6he des 
mittleren Teils der gewOlbten Zone 60 angebracht ist 
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Die Arme 71, 71' gehdren zur zweiten Einhakzone 70 
und weisen seitlich vorspringend Zapfen 72, 72' auf, die 
einen U-fdrmigen Querschnitt haben und aus einem 
Stuck mit der Lamelle 50 durch Umschlag hergesiellt 
werden, wobei dieser Umschlag die Zapfen 72, 72' ver- 5 
steift und auch einen Teil der Arme 71, 71' und insbeson- 
dere die Wurzelzone der Zapfen 72, 72' in den Armen 
71, 71' beruhrt Diese Zapfen 72, 72' sind dazu bestimmt. 
mit Zapfenlochern 80 zusammenzuwirken, die das Reib- 
element 40 (Rg. 3) aufweist, und sie dienen als Einhak- 10 
zapfen. 

Das Einhaken der Lamelle 50 am Reibelement 40 
erfolgt somit durch FormschluB, und es handelt sich 
dabei um eine Zapfen/Zapfenloch-Verbindung. 

Hier ist die zweite Einhakzone 70 gekrummt, um sich 15 
der Form des Reibelements 40 anzupassen. 

Man wird bemerken, daB die Offnung 62 geneigt ist 
und daB die Zapfen 72, 72' im wesentlichen mit der 
Offnung 62 fluchten (Fig. 5). 

Das elastische Mittel 50 ist vorteilhafterweise mit ei- 20 
ner Vorspannung zwischen der Feder 15 und dem Reib- 
element 40 angebracht, wobei die Abstutzung durch die 
Kontaktzone 18' erfolgt. 

Das Reibelement 40 hat vorteilhafterweise einen 
U-formigen Querschnitt mit einem gekrummten Boden, 25 
der die Form des Zwischenstiicks 18 erganzt, und zwei 
vertikalen Flugein fiir den eventuellen Kontakt mit den 
Flanschen 13, 13' und eine einwandfreie Fiihrung des 
genannten Reibelements, dessen Breite hochstens gleich 
derjenigen des Zwischenstiicks 1 8 ist. 30 

Natiirlich ist ein geringes Einbauspiel vorgesehen. 

Die Vorrichtung arbeitet wie folgt: 

- In Ruhestellung und bei stillstehendem Motor ist 
die Konfiguration der Feder mit zugehorigem 35 
Reibelement diejenige aus Fig. 8. In dieser Position 

ist die Lamelle 50 entspannt und steht einerseits 
fiber die zweite Einhakzone 70 mit dem Reibele- 
ment 40 in Kontakt und andererseits fiber die La- 
schen 61. 61' mit der Windung 1 in Eingriff. Ein 40 
Kontakt kommt auch zwischen der Verformung 63 
der genannten Zone 60 und dem Reibelement 40 
zustande. In dieser Position steht die Lamelle 50 
vorteilhafterweise unter einer Vorspannung. 

- Im Leerlaufbereich des Motors (Fig. 7) geht die 45 
Lamelle 50 elastisch aus der entspannten Position 

in die zurfickgezogene Position fiber, wobei sich die 
Feder 15 unter Einwirkung der Zentrifugalkraft ra- 
dial nach auBen hin verformt. In dieser Position 
stehen die Finger 26 nicht mit dem Boden des Hohl- 50 
raums 25 in Kontakt, und die Reibmitiel 31 treten 
somit erst sp^ter in Aktion. 

— Jenseits des Leerlaufbereichs (Fig. 6) kfinnen die 
Finger 26 mit dem Boden des Hohlraums 25 in 
Kontakt treten, und da zwischen dem Einlaufteil 12 55 
und dem Auslaufteil 16 eine relative Bewegung 
stattfindet, kommt es zum Zusammendrucken der 
Federn 15, bis die Puffer 30 miieinander in Kontakt 
kommen und das Reibelement 40 in ReibschluB mit 
der Zone 18,tritt 60 

Man wird bemerken, daB sich die Feder 15 im Verlauf 
dieser Phase durch die drehbewegliche Anbringung der 
Sockel 22 krummt und daB sich die Lamelle 15 ent- 
spannt, da ihre Krummung weniger ausgeprkgt ist als 65 
die in Fig. 8 dargestellte. Somit steht das Reibelement 
40 immer in Eingriff mit der Zone 18'. Diese Anordnung 
ist besonders vorteilhaft im Rahmen eines Doppel- 
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Dampfungsschwungrades. Tatsachlich liegt die Reso- 
nanzfrequenz bei dieser Art von Drehschwingungs- 
dampfer diesseits der vom Motor im Leerlaufzustand 
gelieferten Erregungsfrequenz. Infolgedessen erfolgt 
beim Anlassen und bei Motorstillstand ein Obergang 
durch die Resonanzfrequenz und das Reibelement 40 
gemaB der Erfindung tritt in Aktion, indem es wirksam 
wird. ohne daB die Gefahr besteht. daB es sich I6st. 

Man wird verstehen, daB in jedem Falle eine gute 
Stabilitat des Reibelements erzielt wird. Wahrend des 
Betriebs verformt sich der Nebenarm 60 tatsSchlich, 
und seine Umfangslange kann so zunehmen, daB das 
Reibelement 40 wilhrend des Funktionsablaufs, wobei 
sich die Auflage 63 verschiebt, an jedem der Umfangs- 
enden einwandfrei festgehalten wird. 

Um die Stabilitat des Reibelements 40 zu verbessem. 
ist es moglich, die Anordnung aus Fig. 5 symmetrisch 
auszuffihren. In diesem Falle (Fig. 10) sind die Arme 171, 
171' an jedem Ende mit dem Boden 174 eines U verbun- 
den. Die erste Einhakzone 160 bildet somit ein mittleres 
Band, welches an jedem Ende mit dem Boden 174 ver- 
bunden ist. 

In den Fig, 9 bis 13 ist die zweite Einhakzone 170 zu 
den Armen 171, 171' ebenfalls gekrummt, jedoch in der 
der erslen Zone 160 entgegengesetzten Richtung, wobei 
der Einhakvorgang durch FormschluB und Eingreifen in 
die Zapfenlocher 80 gemaB Fig. 3 vonstatten geht 

Wahrend des Funktionsablaufs ist somit der Kontakt 
zwischen der zweiten Zone 170 und dem Reibelement 
zunachst minimal, nimmt dann zu (Fig. 12), um leicht 
abzusinken (Fig. 11). 

Das Reibelement 40 wird ebenfalls gut festgehalten, 
wobei die Teile 174 beim Beirieb des Kraftfahrzeugs mit 
dem Reibelement 40 in Kontakt treten. 

Wie schon vorher, kbnnen sich wahrend des Betriebs 
die erste Zone 160 und die zweite Einhakzone 170 an- 
einander annahern, und die Lamelle 51 ist zwischen der 
Feder 15 unter einer Vorspannung eingebaut Das Reib- 
element 40 stutzt sich auf der Kontaktzone 18' ab. 

Die Zapfen 271, 271' konnen eine kreisrunde Form 
mit radialer Versteifungskante haben. wie dies besser 
aus den Fig. 14 und 15 zu ersehen ist, wahrend die Zap- 
fenlocher 180 (Fig. 16) des Reibelements 41 erganzend 
dazu ausgebildet sind. 

Bei dieser Variante weist die zweite Einhakzone 270 
zwei Hauptarme auf, die die Schenkel eines U bilden, 
wahrend die erste Einhakzone 260 einen Nebenarm bil- 
det, der mit dem Boden des U in Verbindung steht. 

Die Laschen 261, 261' werden ebenfalls durch Stanz- 
und Biegevorgange hcrgestellt, jedoch ist jeder dieser 
Laschen eine eigene Offnung 262,262' zugeordnet 

Man wird verstehen, daB die Laschen 261, 261' die 
Schenkel eines U mit abgerundetem Boden (Fig. 14) bil- 
den und daB sie leicht an einer Schraubenfeder mit Vier- 
kantquerschnitt angebracht werden kOnnen. 

Die Anderung der Zapfen und Zapfenldcher erm5g- 
licht dem Reibelement, wenn die Vorrichtung in Betrieb 
ist, eine Gelenkbewegung. 

Wahrend bei den vorherigen Figuren das Reibele- 
ment aus einem Stuck bestand, ist auch eine Teilung 
desselben moglich. 

Wie bei der in den Fig. 19 bis 23 dargestellten Ausffih- 
rungsart erkennbar, sind zwei Reibelemente 42, 43 vor- 
gesehen, und diese sind miteinander durch die elastische 
Lamelle 53 verbunden. 

Diese Lamelle ist mit Laschen 61, 61' versehen, die, 
wie bei der ersten Ausfuhrungsart, von der Offnung 62 
ausgehen, aber hier reduziert sich diese elastische La- 
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melle auf ein einfaches gekrummtes Plattchen mit zwei 
hochgezogenen Seiienkanten 64, 64', die zur zweiten 
Einhakzone fiir die Verankerung in den Reibelementen 
42, 43 gehoren. Die radial hochgezogenen Kanien 64, 

64' treten in enisprechende Rillen ein, die in den Reib- 5 
elementen 42,43 vorgesehen sind. 

In Ruhestellung ist der Abstand zwischen den Reib- 
elementen 42 und 43 minimal, anschlieBend kann er 
wShrend des Betriebs zunehmen (Fig. 22, 23). 

Wahrend in den vorherigen Figuren das elastische 10 
ZwischenstOck aus einer geformten elastischen Lasche 
bestand, ist auch die Verwendung einer Drahtfeder 200 
moglich, wie in den Fig, 24 bis 26 dargestellt Die erste 
und die zweite Einhakzone weisen die Arme 66,66' bzw. 

65, 65' auf. 15 

Die Feder 20 ist so ausgebildet, daB sie an der Innen- 
peripherie zwei parallel verlaufende Arme 66, 66' auf- 
weist, die dazu bestimmt sind, die Windung 1 einzuspan- 
nen, wobei die Verbindung durch geneigte Teile mit 
zwei Armen 65, 65', die im Reibelement 44 verankert 20 
sind, zustande kommt 

Man wird verstehen, daB die radial ausgerichteten 
Arme 66, 66' aufgerollt sind (Rg. 26) und daB ihre axiale 
Entfemung im freien Zustand, wie auch bei den vorher 
beschriebenen Laschen, geringer ist als der Durchmes- 25 
ser der Windung fur die Einklemmung der Windung. 

Naturlich beschrankt sich die vorliegende Erfindung 
nicht auf die beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele. 

So kann beispielsweise das elastische Element einen 
Block aus Elastomermaterial aufweisen, eventuell mit 30 
mehreren Lagen unterschiedlicher Steifigkeit zur Erzie- 
lung einer besseren Progressivitat, der beispielsweise 
am Reibelement 44 verklebt ist und Metallaschen von 
der in Rg. 5 beschriebenen Art zum Einhaken an der 
Federwindung trSgt 35 

Naturlich kann die Form der Schraubenfeder, die 
auch als Spiralfeder bezeichnet wird, beliebig sein, sie 
kann einen gleichbleibenden Durchmesser aufweisen, 
wie oben beschriebea oder abweichend davon einen 
nicht konstanten Durchmesser haben, d.h, sie kann bei- 40 
spielsweise kegelstumpfformig oder doppel-kegel- 
stumpfformig, tonnenformig usw. sein. 

Man wird bemerken, daB diese Feder diaboloformig 
sein kann, was im Falle der vorgenannten US- 
A-20 02 1 1 5 ausgeschlossen war. 45 

Naturlich kann der Drahtquerschnitt kreisfdrmig 
Oder quadratisch sein. 

In jedem Falle bilden diese Schraubenfedern elasti- 
sche Organe, die am Kreisumfang angreifen. 

Auf die Sockel kann auch verzichiet werden. 50 

Naturlich ist die vorliegende Erfindung auch auf eine 
Kupplungsreibscheibe anwendbar, und das Reibeie- 
ment kann auch mit der AuBenkante eines Fensters ei- 
ner Nabenabdeckung in Kontakt sein, die eine Kupp- 
lungsscheibe herkommlicherweise aufweist, wie dies 55 
z. B. in der FR-A-24 95 256 beschrieben ist Die Schrau- 
benfeder kann veranderliche Teilungen aufweisen, wie 
dies im vorerwShnten Dokument beschrieben ist 
BerOcksichtigt man dieses Dokument, so konnen die 
Fuhrungsscheiben direkt an dem Schwungrad der eo 
Kupplung befestigt sein. 

Ebenso kann der DrehschwingungsdSmpfer mit ei- 
nem hydraulischen Drehmomentenwandler verbunden 
sein, wie dies in der vorerwahnten US-A-45 30 673 be- 
schrieben ist 65 

Bei Beriicksichtigung dieses Dokuments ist zu erken- 
nen, daB es, wenn die Feder ausreichend lang ist. mog- 
lich ist, jeder Feder mehrere Reibelemente zuzuordnen, 
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die am Kreisumfang einen Abstand zueinander aufwei- 
sen, wobei die betreffende Windung der Feder fur das 
Einhaken des Reibelements nicht unbedingt die mittlere 
Windung sein mufl. 


Patentanspruche 


1. Drehschwingungsdampfer fur Getriebe, insbe- 
sondere fur Kraftfahrzeuge, von der Art, die zwei 
koaxiale rotierende Teile (12, 16) enthait, welche 
mit der Moglichkeit zur Winkelverschiebung im 
Verhaltnis zueinander angeordnet sind, wobei zwi- 
schen diesen beiden Teilen Schraubenfedern (15) 
mechanisch eingesetzt sind und wobei der eine der 
genannten koaxialen Teile (12, 16) eine Kontaktzo- 
ne (18') fur wenigstens ein Reibelement (40, 41...) 
enthalt, welches mit einer der Federn (15) verbun- 
den ist, dadurch gekennzeichnet, daB jedem Reib- 
element (40, 41...) ein elastisches ZwischenstOck (50, 

51. 52.. .) zugeordnet ist, welches radial verformbar 
und einerseits mit einer ersten Einhakzone (60, 

160.. .) fur eine Windung (1) der Feder (15) und an- 
dererseits mit einer zweiten Einhakzone (70, 170...) 
fur den Kontakt mit dem genannten Reibelement 
(40) versehen ist, wobei das genannte elastische 
Mittel radial zwischen dem genannten Reibelement 
und der genannten Feder (15) in der Weise einge- 
setzt ist, daB die genannte Feder. wenn die Vorrich- 
tung in Funktion tritt, aus einer entspannten Posi- 
tion in eine zuruckgezogene Position ubergehen 
kann und daB das Reibelement (40, 41...) standig mit 
der genannten Kontaktzone (18') in Eingriff steht. 

2. Schwingungsdalmpfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das genannte elastische Zwi- 
schenstuck(50,51...) eine elastisch verformbare La- 
melle aufweist. die mit Laschen (61, 61', 261, 261') 
fOr das Einhaken mittels Klemmung an einer Win- 
dung (1) der Feder (15) versehen ist 

3. Schwingungsdampfer nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Einhakzone (60, 

161.. .) von der Mitte der elastischen Lamelle (50, 

51.. .) ausgeht und gewdlbt ist 

4. Schwingungsdampfer nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Einhakzo- 
ne (70, 170...) Zapfen (71, 71'-271, 271'-.) aufweist 
und daB das zugehorige Reibelement (40) in der 
Form dazu passende Zapfenidcher (80, 180) auf- 
weist, die mil den genannten Zapfen zusammenwir- 
ken. 

5. Schwingungsdampfer nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zapfen (2^. 271') kreisfor- 
mig sind. 

6. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das genannte elastische Zwi- 
schenstlick aus einem geformten Schraubendraht 
(200) gebildet wird. 

7. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das genannte elastische Zwi- 
schenstuck einen Block aus Elastomermaterial ent- 
halt 

8. Schwingungsdampfer nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Reib- 
element a einen U-formigen Querschnitt aufweist 

9. Schwingungsdampfer nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das elasti- 
sche Mittel (50, 200...) unter einer Vorspannung 
zwischen der Feder (15) und dem Reibelement (40, 
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^.44) eingebaut ist und auf der Kontaktzone (18') 
aufliegt 
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